HOJA DE EJERCICIOS

1.- Calcula los siguientes limites:

. 2x2=3x+2 2X% —4x+2 . x> —Xx—-6
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2.- Calcula el limite cuand® — o, y cuandox — —co de las siguientes funciones:

33x* +3x -1

a) f (x) =2x°> —4x - 2% b) f (x) = x—log(x*) — 05" c¢)f(x) = P
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3.- Halla las asintotas verticales y horizontake$ad siguientes funciones:

a) f(x)=% b)f(x)— c) f(x) =2

|
I\J‘l—‘

—4x +1 A)f (x) = 5x° —x+1 e)f (x) = (x+1)?

d) f(x) = 1 (=3

4.- Calcula las derivadas de las siguientes fumspn

a) 5x“—lz—ln\/; b) %—(3—x)3+3tgx c) Vx - 3x-4x d)/3/4/3x
X X
e) In(cosx) - sen*(2x) f) In 1+ cosx g) sen®x - cos' x h)tgz(x+1j
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I) esen(2x+’57) + ecos(—2x+’§r) J) In ,X'EZX _1) 4 e _2X3 k) ln( 1-e 2 j

1+e”
) cos (xz)- sen(ln &) m) 4/In(tgx) - sen(3x) n) Ct(;ix +3/6x+1
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3x+15
obtenida (f) en funcion de las horas de preparagiprg Es continua dicha funcion?.
¢, Hay algun punto en que estudiar un poco mas megdauy rentable?. ¢ Qué ocurre a
medida que aumentan las horas de preparacion?

5.- La siguiente funcionf (x) = , NOs expresa la nota

si x=15




6.- Estudia la continuidad de las funciones:
2X+4

s x<1
x-2 _ x+1
- S X#£2 2 ;
a) f(x)=< x=2 b) f(xX)={x"—-6x+4 s 1<x<4
1 S x=2 -
X m s x>4
4-x
7.- Calcula a y b para que sea continua la funcion:
- X s x<0 ~ta s x<-1
a)f(x)=43x+b s 0<x<2 b) f(x)=<b s x=-1
ax® S x=2 3x* +4 s x>-1
, 3FT+x+a s x<1
X" —3x+2 : 2
Q) F()=1 x-2 S x#2 d) f() =12 11 § 1<x<2
a S x=2 X2
X =4 :
S x>2
b-(x-2)
4 s x<0
X—2
8.- Estudia la derivabilidad de la funcioh(x) =<{2x* -x-2 s 0<x<3
2x-3 S x=3
a-e” s x<0
9.- Calcula a, b y c para que sea derivable laidun¢ (x) =<b+cx s 0<sx<l.
5+i s x>1
X
10.- Estudia el dominio y la monotonia de las sigtes funciones:
8-3x X
a) f(x)= b) f(x)=x*>-4x*+5x- 6 c) f(x)=
) £(x) x(x-2) ) F(x) ) (%) -4
3
d) f(x)=nX e) f(x) = e-(2x+ 3) H f)=——0
X (x-2)
2
g) f()=e{x2-3x+1) h) f(x) =" "2 i) f(x)=2x+2%0

eX

) f(x):gl(t; k) f(X)=+4-x ) f(x)=x*Inx m) f(x)=e*-x




11.- Halla a, b y ¢ para que la cur¥$x) = a+ bx® +& presente un minimo en (1,4) y
X

pasa por el punto (-1,0)
12.- Calcula la ecuacion de la recta tangentecarea y = x + Jx en la abscisa x=4.

13.- ¢ Cuanto debe valar para que la funciorf (x) = xIn x —ax tenga, en el punto de
abscisa x=e, la recta tangente paralele=ax.

14.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdemiavay = x° + 3x> + 3x+ 4 que
son paralelas a la recta de ecuad@n-2y+1= . 0

15.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdesiavay =+/2x+1, que son
paralelas a la recta de ecuac®-9y+1= . 0

. . 1
16.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdesiavay = In X+ =, que sean
X

horizontales.

17.- Obtén las ecuaciones de las rectas tangetdasiavay = senx, que sean paralelas
a la bisectriz del primer cuadrar{pg = x).

18.- Cierto tipo de bengala permanece encendideennpo de 4 minutos. Se ha
comprobado que el porcentaje de luminosidad (f)pyaduce viene dado en funcién
del tiempo (x), por la funciorf (x) =25x-(4-x) 0<x< 4

a) ¢ Para qué valores de x se obtiene luminosidathmad; cual es ese maximo?

b) ¢ En qué intervalo de tiempo decrece el porcen@juminosidad?

c) ¢ Para qué valores de x la luminosidad es delP75%

19.- El coste total de la produccion de x litrosudedeterminado producto viene dado

X2

por C(x) = > +5x+800. Define la funcion que determina el coste mediolipr@

producido y determina de forma razonada con quéuaon dicho coste medio sera
minimo. ¢ Cudl es el valor de dicho coste medio?

20.- Obtener la derivada de la funcidiix) = LB en x=4. ¢ Qué significa el valor
X —

obtenido?.

21.- Un comerciante compra un producto a 300€ idaah Conoce que, al precio de
420€ la unidad vende 50 unidades y que, por cadm&&escuente el producto, vende
5 unidades mas. Halla a qué precio debe vendeoe@lipto para maximizar beneficio.

22.- El rendimiento, en un examen de una hora decghn, viene dado en funcion del
tiempo, t, por la funcionf (t) =t -t> s 0<t< .IDeduce cuando el rendimiento es
nulo, cuando es maximo, cuando es creciente y cudecteciente.



23.- El valor de una accion, t meses después tteabaiercado y durante el primer afio,
viene dado porf (t) =t? -6t + 10¢Cuando las acciones tendran el precio mas valios

24.- El precio del kg. de melocoton es 200-2t, gdatidad vendida cada dia es
900+10t, para 0<t<60, donde t es el dia en el ggeencontramos. Averiguar en que
dia el ingreso obtenido por las ventas alcanzégimmo valor y dicho ingreso maximo.

25.- Debo disefiar un escenario rectangular dentOppara optimizar la visibilidad de
los espectadores deseo que el perimetro sea miGataula sus dimensiones.

26.- Sea x la cantidad semanal fabricada de uruptod g(x) = —-2x+16 su precio.
Entonces el ingreso semanal esta dado por la fanicf&) = x-g (x). Halla el ingreso
semanal maximo y para qué nimero de piezas falascs@obtiene dicho maximo.

27.- Una pelota es lanzada verticalmente hacibaadesde lo alto de un edificio. Su
altura, h en metros al cabo de x segundos, viet@ plar h(x) = 80+ 64x —16x°. Halla
la altura del edificio y en qué instante alcanzpdibta su maxima altura.

28.- El coste de una llamada es de 2€ por estatiktio de llamada y el coste del
minuto es deh% euros, donde x es la cantidad de minutos dertzaliia.

Calcula la funcion correspondiente al coste d&ataada.
Calcula la duracién de la llamada que maximizastede la llamada. ¢ Cuanto cuesta?
¢, Sobre que precio nos saldra una llamada de largajsima duracion?

29.- Se desea construir un marco para una vergatengular de §°de area. El marco
horizontal cuesta a 20€/metro y el marco verticagd@&/metro. Calcula las dimensiones
de la ventana para que el coste sea minimo. Calaiia coste minimo.

30.- Una hoja de papel debe tenecit de texto, margenes superior e inferior de 2 cm
y margenes laterales de 1 cm. Obtén las dimersiune minimizan el area del papel.

31.- En una noche cualquiera (a partir de mediag)otdh temperatura (T), varié en
funcion del tiempo (t), segin la funci6h(t) =t* -9t + ,80<t<12.

¢, Qué temperatura habia a las 2 de la madrugada?

¢, Cudl fue la temperatura maxima? ¢ A qué hora skijod

¢A qué hora hubo una temperatura de 0°?

¢, Cudl fue el intervalo de variacion de temperatigisde las 0 horas hasta las 127?

32.- Una ventana consiste en un rectangulo coroocad@n semicirculo. Encontrar las
dimensiones de la ventana de area maxima si sm¢teoi es de 10 metros.

33.- Un jardinero desea delimitar un trozo de jaxtin forma de sector circular. Si
dispone de 20 metros de alambre para rodearlo,rgdieédebe tener el sector para que
tenga la mayor superficie (area)?

34.- Una recta de 10 cm. se divide en dos trozaisteSdichos trozos dibujamos dos
triangulos equilateros. ¢ Cuanto debe medir cadgareominimizar la suma de areas?



35.- Se quiere construir una caja de base cuadpadaa de base cuadrada) sin tapa en

la parte superior con 108°de material. Halla las dimensiones de la caja paea
tenga volumen maximo. ¢ Cual es dicho volumen mé&ximo

36.- La produccion(kgs) de cierta hortaliza ennwernadero depende de la temperatura
(x en °C, conx = —20) segun la funcionf (x) = (x+ 1f -(32— x Jalcula la temperatura
a tener en el invernadero para maximizar la pradacg Cual es dicha produccién?

37.- El consumo de gasolina de un coche, viene dadoncion de la velocidad (x), a
X
90

. . 3e . .- . .
través de la formuld (x) = . Determinar el consumo minimo y a qué velocidad.

38.- Divide un segmento de 5 cm. en dos partesateera que sea minimo el resultado
de sumar el cuadrado de una de ellas con el cuadtapcuadrado de la otra.

39.- El nimero de personas (N), que diariamenitanigsierto museo, depende del
precio de la entrada (x), segun la funci(x) = 30— x). Determina el precio que

deberia tener la entrada con objeto de obtenemnoé&xbeneficios diarios.

40.- Se sabe de un articulo que el coste de peaitude x unidades diarias es de

2
% —40x + 4000, y que el precio de venta de cada una de estdades es déo_l_();c

euros. Halla el nimero de unidades que deben v@mgara maximizar los beneficios.
¢,Cual es este beneficio?

41.- Descompon el niamero 14 en suma de tres nUmeales positivos tales que uno
de ellos sea el doble del otro y la suma de lodragi®s de los tres sea minima.

42.- Un fabricante vende su producto a x eurod@uelada. EI nUmero de toneladas
viene dada porl =8000-4x. El coste de produccion es de 300€ por toneladeur

el valor de x para que el beneficio sea maximo.} §&ra este beneficio maximo?

43.- Se desea construir un depdsito cilindrico@®®, abierto por arriba. Sabiendo que

el material de la base cuesta®€/y el de las paredes I87, hallar las dimensiones
gue minimizan el coste de material.

6 - 05t s 0<t<4
44.- El saldo en millones en funcion del tiempofdét) =<4+ 2(t — 4) S 4<t<8

16-(t-10)* si8<t<12
Deducir razonadamente el valor de t en el queptatdue maximo.

- 01x* +3x+2 s 10<x<20
45.- El beneficio por la venta de x unidadesfésg) = <14+ 04x s 20<x<30

32-02x s 30sx<40
Representa la grafica de f(x) y deduce para qutases® maximiza el beneficio.



46.- Se desea construir una piscina de fondo cdadren un volumen de 32 . Halla
las dimensiones de dicha piscina para que su stipggaredes y fondo sea minima.

47.- Una finca rectangular se divide en tres padeangulares iguales. Se vallan estas
tres partes, utilizandose para ello 3000 m. de ladang Cuéles son las dimensiones de la
finca si el area encerrada por la valla es maxima?

48.- Un propietario tiene alquilados sus 52 pis@6&€ al mes cada uno. Por cada 7€
gue aumente el precio, pierde un inquilino y quadaiso sin alquilar. ¢, Cudl es el
alquiler que mayor beneficio le producira al progii®?

49.- Se sabe por un estudio de mercado que si i@ venta en Bigastro el nuevo
modelo de iphone, a un precio de 600€, vendererauxtamente 200 ejemplares.
Ademas, por cada 2 euros que disminuya el pretimdeil, sé que venderé 1 movil
mas. Por otro lado, sé que los gastos de comprdesd@0€ por cada mévil. ¢ Cuantos
moviles y a que precio debo venderlos para maxmhigangresos?

50.- Un huerto de 60 naranjos, tiene una produade00 naranjas por arbol. Por cada
arbol adicional que plantemos el promedio de nasadisminuira en 5 naranjas por
arbol.¢ Cuantos arboles se deben plantar para nzaxitaiproduccion total de naranjas?

51.- Considera la funciori (x) = ax* +bx+ 1ilonde a y b son parametros reales.
Determina el valor de a y b para q@iéx) tenga un extremo (maximo o minimo)
relativo en el punto (2,5). ¢ Es maximo o minimo?

52.- Determina cdmo tienen que ser tres nimerdssreasitivos para que su suma
valga 100, la suma del primero mas 2 veces el skgonas tres veces el tercero valga
200 y su producto sea lo mayor posible.

53.- Halla las dimensiones de una ventana rectandel8 m. de perimetro para
maximizar la luminosidad.

54.- Representa las siguientes funciones:

w2
a) f(x)=x®-6x*>+9x b) f(x)=x*-4x®-2x*+12x c)f(x):12X
X —
4 _hy2
d) f)=x"-8C+7 € F()=— NF ="t gyfg =272
X - X< —3X
x? —6x+5 . X2 —X+2 . NG NG
h)f(X)=T I)y:T ) f(X)=X—+1 k)f(X):W
4+2x% -3 x3 x> +1 x3
Df(X)=——— m) f(x) = nNy=———fn)f(x)=
) £(X) 2 ) F(x) N )y (o —1)° ) f(X) NNy
- 4x X2 —x+2 - x?
0f(X)=———— f(x)=—"———-= f(x)= — =~
)10 3x* —5x+3 P -Xx2+x-2 DR X? —6x+9
x* -1 X
N f(x)=——— s)f(x) = ——— 1) f(x) =
) f(x) -6 ) £(x) o -1)° ) £(X) -1



